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• Birch and Swinnerton-Dyer Conjecture
• Hodge Conjecture
• Navier-Stokes Equations• Navier-Stokes Equations
• P vs. NP
• Poincaré Conjecture
• Riemann Hypothesis
• Yang-Mills Theory
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Haiti earthquake: not enough doctors
BBC News -�9 hours ago�
Between 100000 and 200000 people may 
have died in Haiti as a result of the 
devastating earthquake that struck last 
Tuesday. 
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5   DIGI TS 12345
30  STEPS +6789

10   DIGI TS 123456789
60    STEPS +987654321

20   DIGI TS 72635273545786043726
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20   DIGI TS 72635273545786043726
120  STEPS +53827484732625435473

50   DIGI TS 47563739203487456438992305757328576452364568456465744576
300  STEPS +98656092843467546234868431987543210979832865874134653472

N    DIGITS      
6N  STEPS ���������������������������% 	�6
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5   DIGI TS 12345
25  STEPS x6789

10   DIGI TS 123456789
100    STEPS                                                                                                     x987654321

20   DIGI TS 72635273545786043726
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Grade-school multiply algorithm
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20   DIGI TS 72635273545786043726
400  STEPS x53827484732625435473

50   DIGI TS 47563739203487456438992305757328576452364568456465744576
2500  STEPS  98656092843467546234868431987543210979832865874134653472

N    DIGITS       1��� 6�)����
���2:�:::�������������������6
N2  STEPS
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193,707,721 ´́́́ 761,838,257,287  = 147,573,952,588,676,412,927 
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define Dijkstra(Graph G, Node s) 
S := {} 
Q := Nodes(G) 
while not empty(Q) 

u := extractMin( Q ) 
S := S ÈÈÈÈ u 
for each node v in neighbors( u ) 

if d(u) + w(u,v) < d(v) then 
d(v) := d(u) + w(u,v)
pi(v) := u 

Distance (Delhi, Bangalore)
Path        (Delhi, Bangalore)
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algorithm kmp_search:

input: T (text), P (pattern sought)

define variables:

m �  0, i �  0, M (the table) 

while m + i is less than length of T, do:

Text CAUCGCGCUUCGC
Pattern CGC

!
������������
��G��
���������
C�����
)���������.������
 �
�������

while m + i is less than length of T, do:

if P[i] = T[m + i], let i �  i + 1

if i = length of P then return m

otherwise, let m �  m + i - M[i],

if i > 0  let  i �  M[i]

Text CAUCGCGCUUCGC
Location   X  X            X
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T(0), T(1), T(2), ….T(N)  
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INPUT: a binary sequence S = SO,S1,S2,....Sn.
OUTPUT: the complexity L (S) of S,   0< L (S) < N.
1. Initialization: C(D):=l, L:=O m:=-l, B{D):=l, N: =O.
2. While (N < n) do the following:

2.1 Compute the next discrepancy d.
(L���
L0L�
!����������������������
(����
������������������

d:= (SN
    + SSSS ciSN-i) mod 2.

2.2 If d = 1 then do the following:
T (D):=C (D), C (D):=C(D)+B(D)××××DN-m.
If L < N/2 then L:=N+l-L, m:=N, B(B):=T (D).

2.3 N:=N+l.
3. Return(L) .
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!���������"� 1�	L ����� 
��������� Princeton ��� LA

��������)�������"� 1�	L� CGC   in   CAUCGCGCUUCGC

1��������"� 1�	L ������������ 147,573,952,588,676,412,927
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 ���������������������������
��
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������������������������������ ����� F� ������ 6

1��������"� 1�	L ������������ 147,573,952,588,676,412,927
= 193,707,721 ´́́́ 761,838,257,287

���������������"� 1�	L ��3::& 
����
����������������������
“Riemann Hypothesis”

!�����"� 1�	L �����������

Lemma…Proof…Lemma..Proof..



����������	�& 
��
���������
1�	L "���������������������

)���
�� ���� ��� ���� ������� ���� ��� ������



���������� 	�
����
��
����������������������������������
�������������� ����� ���������

(����F�'�����2@N2
CQ����2@;A



(��
�����������
����������

E������
�� !����
��

�������
1��������

�������
)�������

!�������
����

!������
!�����

��������
�������

�����
(���������

)����
��������

��������

)�������
����

� 11�

	�



���������� 	�
����
��
����������������������������������
�������������� ����� ���������

1��������������
��
����� ������� ��

(����F�'�����2@N2
CQ����2@;A

1��������������
��
����� ������� ��
���������8���������� � 9������� ££££ 3 � ���
�"�
��������
����
�������������F�������������

(���������
�����������=
����������>�%
L������	��
��
�������������������������%



� ������� 	�
� "����
������������������������������


�������������� �����
	� "����
����������������������������


�������������� ��������

(��M������" � ¹¹¹¹ 	��
R����������������������������������������S

=� $	� %> �������������/�����������
��������������F������������666



 ��������� 	�%
)������������ " C������������������ ���� ��
����
!�������� "�C������������������
����������

���� ����������G
�����������
�������� "�C�����������������8��T���������������9

���� ���������8
�����������������
����9���� ���������8
�����������������
����9
�������������������������������� ��������� �����
�����������������������������������������6
8�����������
��
�
���������H���������������9

� $	� ���� ���������������� ������ "��� E��
��6
=(���������>�����
�����������������������6�



��� !�L��������������������1�������� ����%
������
��
���������������������������66

�������" �� !�L���� �� ���� �����
& ��������
���������� ����

E�����������"�	�&���
��������

& ��������
���������� ����
& 1������������ ����

�����"� !�L���� ���	�&���
����
!�L���� ���������������������	��
��
���

� $	� ���� !�L��� ��������������������������



	� &���
�����
��
����"
����������������������������6
����������������������������6

!�L���"������������� 	� &���
����

E�����������"�	�&���
��������

!�L���"������������� 	� &���
����
����
������ "�������� 	� &���
����
����������������� "��������H������



(��
�����������
����������

E������
�� !����
��

	� &���
����
�������
1��������

�������
)�������

!�������
����

!������
!�����

��������
�������

	� &���
����
�����
(���������

)����
��������

��������

)�������
����

� 11�

	�



	� &���
�����
��
����"
����������������������������6
����������������������������6

!�L���"������������� 	� &���
����

E�����������"�	�&���
��������

!�L���"������������� 	� &���
����
����
������ "�������� 	� &���
����
����������������� "��������H������

�������������	�&���
�����
��
�����������
���)�����.���������������������������I�



Protein Engineering vol. 7 no. 9 pp. 1059-1068, 1994
The protein threading problem with sequence amino 
acid interaction preferences is NP-complete
Richard H. Lathrop 

Economic Theory vol. 23, no. 2 , pp. 445-454, 2004
Finding a Nash equilibrium in spatial games is  NP-complete 
R. Baron, J. Durieu, H. Haller and P. SolalR. Baron, J. Durieu, H. Haller and P. Solal

[math.GR] arXiv:0802.3839v1
Quadratic equations over free groups are NP-complete
O. Kharlampovich, I.G. Lysenok, A G Myasnikov,N. Touikan
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